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Yangin Sondiiriicii "Karadam Kopiigi"

Onsoz

Son yillarda orman yanginlari gezegenimizin kabusu haline gelmistir. Gezegen
capinda olaganistl bir hasardan bahsediyoruz. Bu yazida topluluklara
devletlerinden bagimsiz yanginla miicadele etme konusunda etkili bir ¢oziim
sunulmali. Eger "karadam kopugl" basariyla gelistirilip etkisini ve tstinlGgani
(bu yanginlarda) ispat ederse, icerikleri tim insanlia (tlke ayirt etmeksizin) acik
hale gelecektir. Gezegende yanan her adag bizimdir.

Bu proje arkasinda herhan gibi ticari niyet bulunmamaktadir.

Konvansiyonel yangin sondiirme yontemleri ve mevcut olan sorunlar

Su: Adirdir, tasimasi zor, hortum veya bidon gibi enstrumanlara/araclara ihtiyac
vardir. Tath su bulmak her yerde mimkin degil, denizden cikarilan tuzlu su
topragin derinlerine inip, oradaki biyolojiyi olumsuz sekilde etkiler. Tuzlu su
topragin veriminide disurr.

Ugak: Pahalidir, her yerden su alamaz, manevra kabiliyeti kisithidir, gintn
sadece belirli bir kismi gorev yapabilir, dis kurumlara bagimhlik saglar, cografi
yere gore sadece tuzlu su kullanir yangini séndiirmek/sogutmak igin.

Helikopter: Pahalidir, tasiyabilecegi sivi miktar kisithdir, giintin sadece belirli bir
kismi gbrev yapabilir, dis kurumlara bagimhlik saglar, cografi yere gére sadece
tuzlu su kullanir yangini séndiirmek/sogutmak igin.

Itfaiye: Emir lizere hareket eden bir kurum, disa bagimlilik saglar, araglari her
yere ¢ilkamaz, sivilari bitince fazla bir sey gelmez ellerinden, yeniden kaynak
bulmak zorunda kalirlar, kaynaklari sinirhdir, her yere yetisemezler.

Ilham kaynagi

nickuhas @ NickUhas - 2019-12-20

Worlds Largest Elephant Toothpaste experiment w/ @daviddobrik
#winterbreak #eleph hp. #scier periments
#nickuhas #foam #chemistry
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Kisa video: Link

Uzun video: Link



https://www.tiktok.com/@nickuhas/video/6772288884723158278?lang=en
https://www.youtube.com/watch?v=XXn4fP3CnJg
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hydrogen peroxide water oxygen

Reaksiyon aynen su sekil: 2 H202 (aq) (katalizator ile temas sonrasi) — 2 H20
(Hh + 02 (g) (+1s1)

Olusan reaksiyonda potasyum iyodir (KI) katalizatér olarak gérev yapmakta.
Reaksiyonda olusan O2 gazi bulasik deterjaniyla beraber ylksek miktarda képuk
olusturuyor.

Bu reaksiyon kdpuk Uretmek igin gok guzel fakat bir yangin séndirmek igin
berbat bir kombinasyon. Olusan reaksiyon hem "exothermic" (yani isi Uretir),
hemde O2 Uretiyor - ikiside yangini/alevleri siddetlendirir.

Karadam kopugu, "kopukleme" haric bu reaksiyonun tam tersi. "Exothermic"
yerine "Endothermic" (yani sogutucu etkiye sahip), ve 02 yerine CO2 lretmekte
- ikiside yangin sondiricl 6zellige sahip.

Kopiigiin sahip olmasi gereken ozellikler:

Hafif
Ucuz
Kolaylikla elde edilebilen malzemelerle Uretilebilmesi.
Zararsiz/toksik madde icermeyen.
Rlzgar ve tasinabilirlik sebebiyle ancak yanginin igerisine dlstlkten sonra
reaksiyon olugsmasi.
o Kartusun yanginin igerisine dustlikten sonra bir slre isiya karsi dayanikhlik
gostermesi.
Endothermic (sogutucu) reaksiyon.
CO2 Ureten.
o Yerden, kisisel koruyucu ekipmana sahip olan insanlar tarafindan
firlatilabilir kartus dizayni.
o lleri safhalarda helikopterlere baglanabilen dizayn opsiyonlar géz éniinde
bulunmali.
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Kimya boliimii (genis bir kitleye hitap etmek icin genellikle uluslararasi
terimler kullanilmistir):

Temel prensipler:

Ates licgeni; atesin olusmasi icin Ug ana 6ge: iIsiI, oksijen, yakit:

PN

Yakit burada agaclar oluyor > agaclari korumaya calisiyoruz.

Saldiracagimiz iki ana unsur: oksijen ve isi. Ustiinii kapatarak oksijenle temasi
kesmek ve/veya oksijeni baska bir gazla arindirmak ("purging").

Ucuz, kolaylikla elde edilebilen, kendini bu alanda ispat etmis, yangin séndirme
tiplerinde kullanilan, yangin sénduricl patlayicilarda kullanilan, CO2 gaz Uretici
sodyum bikarbonat (NaHCO3) karadam k&éplgu icin ana maddelerden biri olmak
icin guglu bir aday.

Eskiden aliminyum sulfat, sodyum bikarbonat ile beraber yangin séndurtcu bir
(kopuk) karisimi olarak kullanilirdi - reaksiyonda goérdiginiz gibi:

Al,(SO,); (ag) + 6 NaHCO, (ag) — 2 AlI(OH); (s) + 6 CO,, (g) + 3 Na,SO, (ag)
Gorduginuz gibi sonug olarak ylksek miktarda karbondioksit gazi meydana
geliyor. Aliminyum silfat cevre icin pek tercih edilen bir madde dedgil.

NaHCO3 ile CO2 Uretmek igin asit veya isiya ihtiyacimiz var.

Potansiyel asit adaylari: "Citric Acid" (C6H807) ve sirkenin igerisinde bulunan
"Acetic Acid" (CH3COOH).

NaHCO3 ile CH3COOH reaksiyonu:
CH,;COOH (aq) + NaHCO, (ag) — H,0 () + CO, (g) + CH;COONa (aq)
NaHCO3 ile C6H807 reaksiyonu:
3NaHCO,; + CcHgO, —™ 3H,0 + 3CO, + Na;CcH; 0,

Bu iki reaksiyonda “endothermic” yani sogutucu etkiye sahip. Genellikle 4-5
derece gibi bir disliisten bahsediyoruz.
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Asit miktari igin g6z 6ninde bulunacak faktorler:

Citric Acid su ile karistirilip istenen % elde edilebilir. Sirkenin igerisinde bulunan
acetic acid genellikle 4% gibi. Temizlik sirkeleri 7% ve 10% arasi. 30% bulmakta
mumkun. "Glacial acetic acid" dedigimiz (cok tehlikeli!) 100% acetic acid su ile
karistirillip istenen % elde edilebilir.

(Aplikasyona uygun baska asit kaynaklari arastiriliyor)
Karbondioksit Greticileri icin g6z dninde bulunacak faktorler:
Ana aday: Sodyum Bikarbonat

Kesif edilmesini diistindigim bir aday: Kalsiyum karbonat/Calcium carbonate
(CaCo03)

(Baska adaylar kesif edilmeye acik)

Sekerde giiclii bir karbon Ureticisi. Unli youtuber "NightHawkInLight" inaniimaz
derecede 1siya dayanikllik gosterdigi "Starlite" sadece dort (evde kolaylikla
bulabildigimiz) malzemeler ile Uretilmistir: seker, un, karbonat ve misir nisastasi.

Sadece bu basit karisim ile cogu ev kil olmaktan kurtarilabilirdi. Kartus iginde
potansiyel bir karisim. Kaynak/Link

Seker yaninca ortaya c¢ikan reaksiyon (gok miktarda su ve karbondioksit):

C12H22011 + 1202 —_— 12C02 + 11H20

Képurtici madde ("foaming agent") olarak bulasik deterjani, veya bulasik
deterjani icerisindeki "Linear Alkylbenzene Sulfonic Acid" ve "Sodium Lauryl Ether
Sulfate" gibi maddeler 6nerildi.

Tekrar, secenek burada birden fazla. Kalinlagsma igin yaygin olarak kullanilan
maddeler: Gum Arabic, Guargom, Algin, Xanthan Gum, Glycerin, Sodium
Carbomer.


https://www.youtube.com/watch?v=0IbWampaEcM
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Karisimin igcine zararsiz yangin geciktirici maddeler katmakta mumkun; ilham
olarak bor ve borik asit (yangin geciktirici) karisimi: Link

Secenekler cok fazla oldugu icin, ve insanlarin bilgi, tecriibe ve yaraticiligindan
yararlanmak niyetiyle bu kismi sadece temel prensip icerikli olarak tutmaya karar
verildi.

Yoénlendirici ve fikir birlestirici bir dokiiman olarak algilanmali.

Nasil Katkida Bulunabilirim?

Onerisi olan bir kimyaci misiniz? Kaynadi olan bir kurum veya bir iniversite olup
deneyler konusunda katkilarda mi bulunmak istiyorsunuz? Veya bilgili biri olup,
Onlemli bir sekilde "trail-and-error" asamasindan gecip etkili bir formal mi
gelistirdiniz? Muhendislik Gzere bilgi ve tecriibeniz mi var? Mekanik, kimyasal
veya elektronik bir sekilde formulin yanginla bulustugu esnasinda birbirine
karismasi Uzere bir fikriniz mi var? Katkida bulunmanin sinirsiz yollari var. Yeterki
katkil icerik ve sonug odakl olsun.

Yakinda buraya iletisim bilgileri gelecektir. Liitfen bu dokiimani ve siteyi ara ara
yoklayiniz.

Simdiden hepinize basarilar.


https://www.youtube.com/watch?v=AohzHEASABw

